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С целью изучения влияния ценотических факторов на возобновительные процессы букняков северо-восточных 
склонов Большого Кавказа были заложены 38 пробных площадей. Характеризующими показателями древостоев 
пробных площадей были: полнота - 0,20-0,83; в составе бук варьировал в пределах 3-10 ед.; в качестве примеси 


участвовал граб, клен, ясень, дуб и др. породы. В результате исследований установлено, 


что в рединах и 


низкополнотных букняках возобновление насаждений оценивается как неудовлетворительное. С увеличением 
полноты от 0,45 до 0,60 количество подроста достигает максимального значения и возобновительный процесс 
оценивается как удовлетворительный или хороший. При полноте 0,7 и выше процесс возобновления затухает, и из- 
за недостаточности освещения под пологом насаждения появляется в основном мелкий подрост. 
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уковые леса северо-восточного склона 
Ь Большого Кавказа занимают в основном 
среднегорный пояс и имеют большое 
экологическое, лесоводственное, геоботаническое, 
социальное, экономическое значение не только в 

локальном, но и в региональном масштабе. 

Естественное возобновление леса очень 
важное биологическое свойство лесообразующих 
пород, обеспечивающее беспрерывность существо- 
вания лесных биогеоценозов. В этом процессе 
значительную роль играет полнота насаждения и 
освещенность под пологом, которые влияют на 
рост и развитие молодого поколения. Известно, что 
при прочих равных условиях под пологом 
насаждений разной полноты (сомкнутости кроны) 
создаются разные световые условия, с изменением 
которых резко меняются все остальные факторы, 
имеющие связь с возобновительным процессом [1]. 
Выяснено также, что процесс возобновления 
связан не только со световым режимом, но и с 
такими факторами, как близость грунтовых вод, а в 
связи с этим различными условиями увлажнения, 
влияние корневой конкуренции деревьев верхнего 
полога, характер живого и мертвого покрова, 
наличие фито- и энтомовредителей и грызунов, 
наконец, с такими вредными факторами, как 
зимние оттепели (фены) с последующими замо- 
розками, губительно отражающимися на всхо- 
жести буковых семян и пр. [11]. В этом процессе 
также немаловажную роль играют следующие 
биологические особенности бука восточного: 
несоответствие полноты, превышающая сомкну- 
тость крон на 0,1-0,3 единицы; мозаичное распо- 
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ложение листьев, которое создает плотную крону 
деревьев, пропускающую очень мало света [2,3]. 

В северо-восточном склоне Большого Кавказа 
за последние 20-30 лет с неурегулированные рубки 
привели к снижению полноты буковых древостоев 
на 2-3 ед., что ослабило процесс естественного 
возобновления и деградацию лесов, выражаю- 
щеюся в смене продуктивных хозяйственно-цен- 
ных древостоев низкопродуктивными малоцен- 
ными. Проведенных мероприятий по содействию 
естественному возобновлению, мало и не охваты- 
вают все нуждающиеся в лесовосстановлении 
лесные массивы. 

Цель этой работы — оценка влияния полноты 
и освещенности под пологом древостоя на 
естественное возобновление буковых насаждений 
Большого Кавказа. 

Материалы и методы 

На фоне изложенного выше возникает право- 
мерный вопрос об использовании естественных 
возобновительных процессов, протекающих под 
пологом леса, с целью восстановления насаждений 
главными породами. В связи е этим в 2008-2009 гг. 
в буковых лесах Шабранского и Кубинского 
лесхозов нами выделены 7 участков, полнота дре- 
востоев которых в среднем составляло 0,2; 0,2; 0,4; 
0,5; 0,6; 0,7 и 0,8. С целью получения усредненных 
данных в каждом участке заложены 5-6 временные 
пробные площади (П). Характеристика древо- 
стоев пробных площадей представлена в табл. 1. 
Отвод, таксация и обработка данных ПП произво- 
дились общеизвестными способами, изложенными 
в специальной литературе, в соответствии с требо- 
ванием ОСТ 56-69-83. При отводе пробных плоша- 


дей соблюдались все условия, обеспечивающие 
высокую достоверность полученных результатов. 


Таблица 1. Таксационная характеристика древостоев пробных 
площадей 


Для определения успешности естественного 
возобновления бука восточного применяли шкалу 
К.К. Калуцкого (1972) по учету естественного 
возобновления. 
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закону нормального распределе- 
ния. Как видно из рис.1 в 
буковых насаждениях с пол- 
нотой от 0,2 -0,3 количество 
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насаждениях с полнотой 0,65 и 
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[3,5] о том, что буковые насаж- 
дения лучше возобновляются в 
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Участки и соответственно пробные площади 
равномерно разместили в близких по лесо- 
‘стительным условиям буковых насаждениях, в 
торых распространены следующие типы леса - 
ҡняки ясменниковые, овсяницевые, разнотравные, 
утвопокровные, а ТУМ - свежий и влажный. 
Естественное возобновление изучали в 
этветствии с методическими указаниями И.С. 
‚елехова (1980) и А.В. Побединского (1966). 
Учетные площадки равномерно размещали по 
пробной площади в количестве 20 шт., размером 
5х5м. К мелкому подросту относили подросты 
высотой 0,2-0,5м, к среднему - 0,6-1,5м, а к 
крупному - более 1,5м. Перечет подроста произво- 
дили с определением количества и породы, а 
буковое - и возраста. В наших исследованиях к 
подросту относили лиственные древесные расте- 
ния высотой 0,2...6,0 м, диаметром 0,5-6,0 см [6]. 
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ющим образом. При низкой 
полноте древостоя (до 0,5) доля подроста в воз- 
расте до 5 лет составляет в среднем 64 % от общего 


.—— —— 


— 
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у1 = 56,293. 108,04? + 61,85 - 3,23 
Я: - 0,36 


ү2= 19,31х*- 45,50х* + 30,3 3х - 4,39 
№ : 0,91 


—— Полиномиальная (у 1) 


ан оли ано о п оочень 


Количество подроста, тыс. шт. 


—— Полиномиальная (у2} 


0,2 


0,3 


0,4 0,5 0,5 
Полнота древостоев, дол.ед. 
Рис. 1. Распределение количества подроста в зависимости от 


полноты насаждений: у! ~ общее количество подроста; у2 - 
количество подроста бука 


его количества. С увеличением возраста до 25 - 30- 
лег в насаждениях остается только 1-3% подроста. 
При высокой полноте (0,7 и выше) картина 
меняется: доля участия подроста в возрасте до 5 
лет составляет почти 80%. 20-летний же подрост и 
более встречается единично (табл.2). 

В рассмотренных букняках редины не 
обеспечены возобновлением, причина которого 
является повышенная инсоляция, приводящая к 
быстрому пересыханию подстилки и почвы. От 
недостатка влаги гибнет не только самосев, но и 
семена, не находящие благоприятных условий для 
прорастания [5,9]. 


Таблица 2. Распределение общего количества подроста по возра 


Полнот{ Общее Возраст, лет 
количество 9% 
подроста | 1-5 | 6-10 | 11- | 16- 26- 

15 | 20 30 

0,22 924 508 | 278 | 12716 19 =. 72 

0,30 1711 108 | 321 | 143 | 82 | 56 | 22 | % 

0,42 3426 7 | 427 | 304 | 211 | 128 | 74 | 134 

0,51 2505 228 | 321 | 204 | 113! 76 | 47 |% 

0,60 2026 2 | 241 | 142 | 80 | 45 | 3 | 268 

0,72 | 1272 174 | 201 165 1 15 5 | - | % 

0,81 942 4 127 32| 7 |2 - | 19,6 

148 % 
7 15,8 
986 % 
774 9,9 
- 

7,3 

__ ио % 

Всего, | 12806 886 1 191 1 101 ! 570 | 321 | 174 | 100 

% 8 6 7 | 44 | 24 | 13 | 100 

692 | 151176 | % | % | % 
% % | % 
В рединах и низкополнотных насаждениях 
всходы и подрост бука в основном встречаются 
под оставшимися на лесосеке отдельными 


деревьями и группами деревьев. При средней 
полноте подрост располагается группами в 
просветах полога, образующихся в результате 
отпада отставших в росте деревьев или вырубки 
отдельных деревьев. Результаты исследований 
показывают, что во всех полнотах насаждений с 
возрастом количество подроста резкого умень- 
шается, что связано с размерами и временем 
смыкания просветов лесных насаждений [3]. 
Другой фактор влияющий на количество 
подроста распространенных в насаждениях разной 
полноты и действующих неблагоприятно на 
возобновление, является сорная травянистая 
растительность. Эти растения изменяют влажность 
почвенных горизонтов - требуя значительного 
количества влаги и извлекая ее из верхних 
горизонтов, сильно иссушают почву. Из-за 
нехватки влаги происходит конкуренция между 
возобновившимся лесом и травянистой раститель- 
ностью. Полученные результаты по влиянию 
Травянистого покрова на возобновление буковых 
насаждений разной полноты показаны в табл. 3, 
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Таблица 3. Распределение подроста в зависимости травянистой 


Мощность 
мертвого 
покрова, 


Возобновлснис бука при степени | 
покрытия почвы травянистым | 
покровом, в шт 


насаждения 


НИИ —До20% | 30-40% | 50% и более 
0,2-0,3 668 491 219 
0,4 - 0,5 1011 1297 613 
06-07 656 720 239 

0,8 ивыше 528 341 73 | 


Во время исследования обнаружено, что при 
низких полнотах и на вырубках сильно раз- 
растается травянистый покров, особенно в 
ущельях, впадинах и ложбинах, где накопление 
сравнительно большого количества влаги спо- 
собствует разрастанию папоротника, который 


Всего) препятствует укоренению всходов и конкурирует с 


ними. А в сомкнутых древостоях травяной покров 
очень беден и фактически не создает яруса, с 
уменьшением сомкнутости обогащается видовой 
состав травянистой синузии. 

Таким образом, наилучшие условия для 
возобновления бука создаются при средней 
полноте (0,45-0,60), или при средней сомкнутости 
полога (0,60-0,75) где 20-40% площади покрыт 
травянистой растительностью и мертвый покров 
достигает 4-5 см. Чрезмерная густота травянистого 
покрова в рединах отрицательно влияет на 
возобновление буковых насаждений. 

Как отмечалось выше, на ход естественного 
возобновления большое влияние оказывает 
сомкнутость полога и связанная с этим освещенность 
нижних ярусов растительности. Географическое 
положение букового пояса определяет довольно 


_ высокую суммарную радиацию – 151ккал/см? в год, 


причем на долю вегетационного периода приходится 
113,5ккал/см?. Известно, что наибольшая часть 
солнечной энергии поглощается кронами деревьев и 
только  7,5-12% фотосинтетически активной 
радиации проникает под полог древостоев. 

В буковых насаждениях по определению 
С.М. Читашвили (1966) средние величины 
освещенности под пологом составляют приб- 
лизительно 500-600лк, который соответствует к 
порогу фотосинтеза, Поэтому, подрост в средне- и 
высокополнотных буковых насаждениях в основ- 
ном находится в условиях светового голодания. С 
другой стороны, неравномерность сомкнутости 
полога приводит к сменному (2-3 часа) освещению 
- бликами, когда освещенность повышается до 2-3 
тыс. лк. Это даег возможность имеющемуся 
подросту существовать под пологом древостоя при 
средней освещенности, близкой к порогу фото- 
синтеза. Мелкий подрост менее требователен к 
условиям освещенности, чем крупный, и свет в 
наблюдаемых пределах (200 ~ 500 лк) не является 
лимитирующим фактором для появления подроста. 
Учитывая эти выводы, нами установлены связь 


между полнотой древостоев и освещенностью под Влияние изменения полноты проявляется не 
пологом буковых насаждений (рис.2). только в увеличении и уменьшении освещенности 
144 и под пологом, а также в изменении микрокли- 
матических условий, количестве опада и лесной 
үх 1,58х2 - 3,17х+ 1,87 подстилки, аллелопатическом воздействии. 
ВоВ В результате исследований полученные нами 
закономерности лесовосстановительного процесса 
бука могут быть положены в основу лесо- 
водственных мер, необходимых для создания 
благоприятных условий естественного возоб- 
новления этой породы. 


р =. аа 


= 
№2 


———=—— 
нот нии 


0,4 


Освещенность под пололгом, тыс 
лк 
о 
оо 


о 
һә 


| Выводы 
02 04 06 08 1 12 По результатам проведенных исследований 
Полнота древостоев, дол. ед. сделаны следующие выводы: 
Рие, 2. Зависимость между полнотой и освещенностью м ‘В РеДИНАХ и низкополнотных букняках 
пологом буковых насаждений естественное возобновление оценивается как 
б неудовлетворительное, связанное с повышен- 
Как видно на рис. 2 связь между полнотой и ной инсоляцией, приводящей к быстрому 
освещенности под пологом древостоя достаточно пересыханию подстилки и почвы. 
хорошо описывается полиномом 2-го порядка 2. В среднеполнотных (0,45-0,60) букняках 
(К =0,995) [8]. При полноте 0,45 -0,60 подроста сомкнутостью 0,6-0,75 естественное возобнов- 
под пологом создается нормальная освещенность, ление оценивается как удовлетворительное 
обеспечивающая интенсивный рост молодого или хорошее, 
поколения буковых насаждений данного региона. 3. В букняках с полнотой 0,7 и выше количество 
В высокополнотных (0,75 и выше) насаждениях подроста резко уменьшается, а имеющий 
освещенность под пологом уменьшается менее подрост относится в основном к мелкой 
400 лк, что сопровождается значительным умень- категории. 
шением количества подроста старше 20 лет, 
увеличением количества мелкого подроста (до 
\%), имеющий высоту 10-30 см. 
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А.В. Үәһуауеу, Е.У, ХэШоу 
Вӧуйк Оаідалп зитай-зэг уатас!аплда уауШап бѕпд теәјәгіпдә те 


доушти$диг. ТэстБэ ѕаһәіәгіпіп абасиаапли хагакіегік рӧѕіәгісііәгіпә аѕ 
дәуі; Итә һәдаі – 3-10уар.; іәгкірдә дапяа Вайпда у2155, арсадауп, вбуг$, раа уз 0 сіпѕәг іѕгак ет. Тәддіҹайаг пәисәѕіпдә т0әууәп 
ейПтіѕаіг КІ, зеугэК уә аад: іоішидіџ #0дзаагіа тезэйКэни бэграз аёуті әпаә!бәх Кіті путоНопаний. БошШиёиа 0,45-Чоп 0,60-а 
4э4эг аптаѕ! Шә уешуениг]эпл зау! такѕітшта с̧аітадіа Бэгра ргоѕеѕі дәпаә(бәх$ үә уа уахя Кіті ФіугләЦәпаігі1іг. 0,7 үә уихан 
доішидјагда Бәгра ргоѕеѕі 2әіЙәуіг уә пәісә ейЫагі Йэ 1а!аптагил КіЃауәї дәдәг ойпагтазиЧаи, абаспфіп сошогиуй ашида хігда 
Каедопуа! уепіуеђігтәЈәгіп әтә!ә рәітәѕіпә бэтай уагап. 


Асаг ѕӧәғі: пд тезэНКэп, тебэуейгта $әгаі0әгі, Чо]иад, іѕідіаппа, 1әЫіі бәгра, уатас, уепіуеітә, пезэБэгра 


$әбәгра ргозез]эни ӧугәпігпәѕі 01952412 38 осо ѕаһәѕі 
абакМаг аій еЯИтизаи: Чо иа- 0,2-0,3; сәгкібдә Язи 


Тһе шЙиепсе оЁсоелойс Ѓасѓогѕ (0 Пе гепеуіпр ргосеѕѕеѕ 
оѓ ее Беесһеѕ оѓ е Сгемег Сяисаѕиѕ 
А.В.Үаһулуеу, Е.У. НаШоу 

Оп ршрозе (о ехріоге (ће іпћиепсе оГ соелойс Ѓастогѕ © (ће гепемуіто 

5 орез \/аз |а14 38 (еѕг агеаз. Тһе сһагасіегіѕіїс пФсаког ОР 1ће (е1 агеау \уеге: сотр!еепе$3-0.20-0.83 уанед мини Һе иті 3-10; аѕ 
ітругійеѕ аке рай һогтЬеат, таре, аѕһ-ігее, оак ап оћег ѕресіеѕ. Аѕ а геѕші оѓ гезеагсйе$ Ваз оци а іп Пауз апа 1ом-епѕісу 
Беесћеѕ Ше ріапііпр гепеміле 1$ еѕіігпа(ей аз ап іпѕи сіе. Миһ (һе ілсгеаѕіпр о? сотріеіспеѕѕ бот 0.45 (0 0.60 #ће Чиапшу оЁ 
упдегрто\м\ геасћеѕ пе тахітит уаме апа Не гепеміпр, ргосеѕѕ 15 езйтае4 аѕ зи селе апа 2004. Меп (ће сотр! аепез$ 1$ 0.7 апа 
Поет, ће гепемипр ргосеѕѕ Ѓадеѕ апа ип4ег ће салору оЁ $(апд$ разсаПу арреагз ѕта!ї ипЧегегоммь Фе 10 іпѕиёйсіеп ірћіпр, 


Кеу мога: ђеесћ ріапііпреѕ, Ёогеѕі соп4юп$, сотріеіепеѕѕ, Прћіпр, паѓига! гепе\уіцр, Зоре, ипаегргомїћ, геѓогеѕіайоп 
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